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Zaswiadczenie

o numer ze wery fikacyjnym:

SLK-UQD-BRV-688 *

Pan Wiestaw Beck o numerze ewidencyjnym SLK/IE/9498/03

adres zamieszkania’ ul. Daszynskiego 62, 43-346 Bielsko-Biata

jest cztonkiem Slgskiej Okrggowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-04-30.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-03-28 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej lzby Iniynieréw Budownictwa.

(Zgodnrie art. §ust 2 ustawy z dnia 18 wrz a 2001 r. o padpisie elektronicznym (Dz. tJ. 2031 Nr 130 poz. 1450) dane w postad
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisern elekronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu s
rownowaine pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom apatrzonym pedpisami wfasnorgeznymi.)

* Weryfikage poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru wervfikacyjnego zziwiadcezenia na
stronie Polskie] izby inZynierdw Budownictwa www.pilb.org.pl lub kontaktujge sie z biurem whasciwej Okregowe] Izby Intynierdw
Budownictwa.
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Fa podstawie &% 2 ust.2 pkt 2, &13 ust.I pkt 4 1it.d, & 5§ ust.2,
% T rozporzadzenia Ministra Gospodarkl Terenowej 1 Ochrony Sro-
dowiska =z dnia 20.02.1975 r. w gprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie ( DZ. U. HRr &, poz. 46, z pdéiniejszy-
mi zmianami Dz.U. NHr 22, poz. 121 z 1986 r., Dz. U. Hr 26,
poz. 12T =z 1888 r., Dz. U. Hr 42, poz. 334 z 1988 r., Dz. U. Hr

49, poz. 260, Dz. U, Hr 69, poz.. 299 z 1991 r.} stwierdzam, Ze

Pan Wieslaw 1 E C X ~ elekiromechanik

urodzony dnia 24.09.1962 r. w Dielsku - BialeJ posiada przygoto-
wanie zawcdowe uprawniajgce do pelnienia samodzielnej funkcji
pr'o.jekt'unta
kierownika budowy i robét
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instalacji elektryczoych - obejmujgcej instalacje elektryczne,
napowietrzne 1 kablowe, linie energetyczne, stacje i urzadzenia

elektroenergetyczoe {° jest upowazZniony:

1/ do sporzadzenia projektdw sieci 1 instalacji elektrycz-
nych o powszechnie znanych rozwiazaniach kenstrukeyjnych 1 sche-
matach technicznych, )

2/ do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i ro-
bét, kierowania 1 kontrolowania wytwarzania elementdw koastruk-
cyjnych sieci i iostalacji elektryczaoych craz oceniania i bada-
nia stanu techpnicznego w zakresie sieci { ipnstalacji elekirycz-
nych ¢ powszechnie zaanych rozwigzaniach konstrukcyinych.

T .pp. Wojer Bleh.k'hqo
Gléwny A 1 Wojewdadaki
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1

PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku
Centrum Spoteczno-Kulturainego w miejscowosci Czeladz przy ul. Trznadla, dz. nr ewid. 26/7
obreb 1, AR_47.

2

PODSTAWA OPRACOWANIA | NORMY

— PN-HD 60364-7-712:2007 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czesé 7-

712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne
(PV) ukfady zasilania

- PN-EN 61173:2002 - Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemoéw

wytwarzania mocy elektrycznej — Przewodnik;

— PN-86/E-05003/01 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — wymagania ogéine;

3 DEFINICJE | POJECIA

Pojecia zwigzane wg normy PN-HD 60364-7-712:

Ogniwo PV — najmniejszy element systemu PV, ktory wytwarza energie elektryczng
w warunkach ekspozycji na Swiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

Modut PV - najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami $rodowiska zespét
potaczonych ze soba ogniw PV;

Kolektor PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespot modutéw PV i innych
niezbednych elementéw, ktére tworzg jednostke zasilajgcg pradem statym;

tancuch PV - obwdéd, w ktorym taczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia w
kolektorze PV wymaganego napiecia wyj$ciowego;

Skrzynka potaczeniowa kolektora PV — (Junction Box) obudowa w ktdrej wszystkie
tancuchy PV jakiegokolwiek kolektora PV sg potgczone elektrycznie i gdzie
Sg umieszczone zabezpieczenia;

Przewod gitowny DC systemu PV — przewodd tgczacy skrzynke potaczeniowa
generatora PV z zaciskami DC inwertera PV;

Inwerter PV — urzadzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staty na w napiecie i prad
przemienny;

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrécie:
prostopadte promieniowanie storica o mocy 1000W na jeden m? przy
temperaturze 25C. Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-
03 oraz IEC 60904-3;

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura
osiggana przez pojedyncze ogniwo PV w ukfadzie be obcigzenia
odbiornikiem przy spetnieniu ponizszych warunkéw :

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2
-temperatura powietrza = 20°C

-predkosé wiatru = 1 m/s

-sposdb montazu = nie zastonieta tylna cze$¢ panelu
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— Sprawnos$é systeméw solarnych (n%) - Stopien zamiany energii stonecznej na
elektryczng mierzony jest w %. Woéwczas modut PV o sprawnoéci np. 15%
z powierzchni 1m? (jednego metra kwadratowego) w ciggu godziny
wyprodukuje 150Wh energii elektrycznej, wediug miedzynarodowego
standardu STC (1000 W/m2, temp. 25°C). W dni o stabszym
nastonecznieniu produkcja prgdu bedzie mniejsza. Rézne technologie PV
(mono- polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzujg sie ré6zng sprawnoscia.
Moc znamionowa modutéw np. 20, 100 czy 200Wp wynika z ich
powierzchni oraz posrednio sprawnosci, ktéra wynika z technologii
produkgcji PV.

4 INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA - OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Projektowany obiekt zostanie wyposazony w instalacje fotowoltaiczng o tgcznej mocy
nieprzekraczajgcej 25,08 kWp. Instalacja fotowoltaiczna zostanie potgczona z instalacjg
elektryczng obiektu. Instalacja fotowoltaiczna projektowana z uktadem zabezpieczajgcym przed
wyptywem energii do sieci elektroenergetycznej — catos¢ energii wykorzystana na potrzeby
wtasne budynku.

Instalacje fotowoltaiczng stanowié beda:

moduty fotowoltaiczne,

inwerter fotowoltaiczny,

rozdzielnica fotowoltaiczna pradu statego (RDC 1) i prgdu zmiennego (RGPV),
trasy kablowe,

okablowanie pradu statego (DC) i zmiennego (AC),

uktad zabezpieczajgcy przed wyptywem do sieci.

VVYVYVYVY

Rozdzielnica prgdu statego (RDC 1), inwerter oraz rozdzielnica prgdu zmiennego (RGPV)

umieszczona zostanie na dachu obiektu.
Pozostate urzgdzenia tj. inwerter oraz rozdzielnica prgdu zmiennego (RGPV) umieszczona

zostanie w piwnicy w poblizu rozdzielnicy gtéwne;j.
4.1 Moduly fotowoltaiczne
4.1.1 Moduly fotowoltaiczne

W projektowanej instalacji, moduty fotowoltaiczne umieszczone na dachu wykonane zostang
z krzemowych ogniw monokrystalicznych z przednig metalizacjg (ang. Front-Contact).

Na dachu budynku zamontowane zostang moduty wykonane w technologii, krzemowej.
Projektuje sie monokrystaliczne ogniwa fotowoltaiczne z przednig metalizacjg FC. Moduty bedg
montowane w uktadzie wschdd-zachdéd do potaci dachowych na podkonstrukcji systemowej
instalowanej w sposob bezinwazyjny. Moduty bedg zamocowane do podkonstrukcji trwale za
pomocg systemowych uchwytéw (klem) montazowych.
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Parametry modutu PV:

PARAMETR WARTOSC

Typ ogniw w panelu PV Krzemowe, monokrystaliczne

Moc modutu 285W

Utrata wydajnosci w ciggu 25 lat 17%

Sprawnos$¢ modutu 16,9%

Tolerancja mocy dodatnia

Typ szkia Antyrefleksyjna powloka na szkle o

przepuszczalnosci $wiatta min 94,5 % dla
wyzszej absorpcji Swiatta z naniesiong
nanopowtoka na etapie produkcji

DANE MECHANICZNE

Maksymalne obcigzenie 8000 Pa

Konstrukcja modutu Ramowa

Mocowanie przewodow | Junction Box, z wtyczkami MC-4, 3 diody
odprowadzajacych prad bypass

System ochrony ogniw i zigczy IP67

Klasa stosowania A

ZASADY UZYTKOWANIA

Temperatura -40 do 850C

Max. Napiecie DC 1000V

4.2 Inwerter fotowoltaiczny

Zadaniem inwertera fotowoltaicznego jest przeksztatcenie wygenerowanej energii przez
moduly fotowoltaiczne na prad przemienny oraz przekazanie jej do instalacji elektrycznej
obiektu.

Inwerter po wykryciu obecnosci napiecia strony AC (0,4 kV) synchronizowac sie bedzie z
siecia OSD (Operatora Systemu Dystrybucyjnego). Po zaniku napiecia od strony sieci
energetycznej OSD inwertery bedg przechodzi¢ automatycznie w tryb uspienia (ang. Stand-By)
az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSD odbywac
sie bedzie zgodnie z normg VDE 0126 (tzw. ,zabezpieczenie antywyspowe”). Inwerter posiada
zezpieczenie podczestotliwsciowe i nadczestotliwosciowe podnapieciowe oraz nadnapieciowe
ustalane zgodnie z normg VDE 0126.

Inwerter

Parametry tancuchdw po stronie napiecia statego zostaty dobrane tak by nie przekraczaty w
zadnych warunkach dopuszczalnych parametréow wejéciowych inwerterow.

Inwertery bedg posiadac:

e manualny roztgcznik po stronie generatora DC na czas serwisu

e wewnetrzng ochrone przepieciowg strony DC klasy I+

e system kontroli temperatury pracy elektroniki sterujgce;j
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Tab. 1 Parametry inwertera tréjfazowego 20kW:

Dane techniczne inwertera 20kW Inwerter beztransformatorowy

Wejscie (Prad staty - DC)

Maks. moc DC (przy cos ¢ = 1) 30kW

Max. napiecie wejsciowe 1000 V

Zak.res. nap_liec‘lea wejsciowego MPP / znamlonowe420 V. 800V

napiecie wejsciowe

Liczba niezaleznych wejs¢ MPP / pasm na wejscie
2

MPP

Wyjscie (Prad zmienny - AC)

Napiecie znamionowe AC 3/N/PE; 230/400 V
3/ N/ PE; 220 / 380 V (+20/-
30%)

Czestotliwo$¢ sieci AC / zakres 50 Hz, 60 Hz / 45 Hz-65 Hz

Maks. prad wyjsciowy 28,9 A

Regulowany wspoétczynnik cos fi 0 — 1 ind./poj.

Liczba faz zasilajgcych / podtgczonych faz 3/3+ N+ PE

Max. wydajno$¢ / wydajnosé wg norm EU 98,1% / 97,9%

Wyposazenie

Wyswietlacz Graficzny LCD

Gwarancja 5lat, opcjonalnie 10/15/20

Certyfikaty i dopuszczenia IEC 62109-1/-2, 62116, 61727
— nalezy potwierdzi¢
stosownym certyfikatem.

Mozliwo$¢ instalacji wewnatrz i na zewnatrz

. TAK

budynkow

Waga 43,4 kg

Roztgcznik DC Zintegrowany

Temperatura pracy -25 °C ... +60 °C

Stopien ochrony IP 65

Pobér mocy na potrzeby wiasne (w nocy) max 1 W

Interfejsy: RS485-wymagany
opcjonalnie: Ethernet, USB
oraz styk SO bezpotencjatowe.

4.3 Konstrukcie wsporcze

Projektuje sie konstrukcje wsporcze instalowane na dachu bezinwazyjnie typu AERO. W
zwiazku z szerokg gama dostgpnych rozwiagzan i z uwagi na konkurencyjnos¢ rynku dopuszcza
sie rozwiazania systemowe gwarantujace nalezyte posadowienie modutéw. Wykonawca jest
zobowigzany dostarczy¢ inwestorowi dokumentacje doboru rozwigzania pod katem narazenia na
wiatr potwierdzona przez osobe z uprawnieniami branzy konstrukcyjne;.
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4.4 System zarzadzania energia
441 Opis systemu

W celu monitorowania poprawnej pracy instalacji fotowoltaicznej projektuje sie System
Zarzadzania Energig (dalej zwany SZE). Umozliwi on prezentowanie ON-LINE uzysku
energetycznego z instalacji fotowoltaicznej oraz iloSci zaoszczedzonego CO, w stosunku
do konwencjonalnej metody produkcji energii.

Gtéwnym elementem systemu bedzie oprogramowanie komunikujgce sie z inwerterem.
Jego podstawowym zadaniem bedzie zbieranie i przetwarzanie danych dotyczacych pracy
instalacji fotowoltaicznej. Potgczenie miedzy poszczegdlnymi elementami systemu
zrealizowane zostanie za pomocg magistrali (sieci) komunikacyjne;j.

System Zarzadzania Energig bedzie rowniez odpowiedzialny za dostosowywanie mocy
instalacji fotowoltaicznej do biezgcego zuzycia obiektu oraz za blokowanie wyptywu energii do
sieci OSD.

Przy wykorzystaniu protokotu TCP/IP i sieci Ethernet bedzie mozliwe monitorowanie
i zarzgdzanie SZE z ogélnobudynkowego systemu BMS. Uzytkownik bedzie miat mozliwosé
analizowania i weryfikowania poprawnego funkcjonowania systemu. Dostep do szczegotowych
danych dotyczacych instalacji zostanie ograniczony hastem udostepnionym wybranym,
upowaznionym uzytkownikom .

Funkcje Systemu Zarzgdzania Energia:

e Wizualizacja stanu inwertera w systemie fotowoltaicznym;

o Wizualizacja uzyskdéw energetycznych;

e Diagnostyka awarii kazdego inwertera w systemie fotowoltaicznym;

e Dostep przez strony WWW do interfejsu dla wielu operatéw jednoczes$nie;

e Dostep anonimowy bez koniecznosci podawania hasta, w celu wizualizacji uzysku

na ogdlnie dostepnej stronie — np. prezentacja zaoszczedzonego CO,,

e Przechowywanie danych pomiarowych i statystycznych w zabezpieczonej bazie.

o Blokada wyptywu nadwyzek energii do sieci

e Biezgce dostosowywanie mocy instalacji fotowoltaicznej do potrzeb obiektu.

4.4.2 Monitoring i wizualizacja uzyskow energetycznych modutéw
fotowoltaicznych

Moduty fotowoltaiczne zostang podpiete do inwertera fotowoltaicznego, ktory udostepni
informacje natemat aktualnie produkowanej energii do SZE. Odczyt wszystkich danych
zostanie zrealizowany za pomocg konwerterow magistrali RS485/Ethernet. Dzieki temu w
systemie wizualizacyjnym udostepnione zostang nastepujgce parametry:

e generowane naniecie:

e generowany prad;

e generowana moc;

4.4.3 Diagnostyka instalacji

Uzytkownik posiadajacy uprawnienia do poszczegdlnych elementéw systemu bedzie miat
mozliwos¢ weryfikacji poprawnosci dziatania instalacji PV pod wzgledem stabilnosci pracy
wszystkich urzgdzen oraz iloSci wytworzonej energii.
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Inwerter bedzie urzgdzeniem auto-diagnostycznym. W przypadku wykrycia nieprawidtowosci
w pracy inwerter samoczynnie bedzie wysytat informacje o btedach na wskazany adres e-mail.

4.4.4 Graficzny interfejs uzytkownika

Graficzny interfejs uzytkownika bedzie umozliwiat monitorowanie, przeglgdanie aktualnych
i archiwalnych danych oraz analizowanie poprawnosci dziatania instalacji. Dane bedg mogty
zostaé przedstawione w postaci czytelnych kolorowych grafik obrazujgcych w intuicyjny sposob
aktualny stan pracy poszczegdlnych elementéw. Uzytkownik w dowolnym momencie bedzie
miat mozliwo$¢é sprawdzenia archiwalnych danych i zaprezentowania ich w postaci wykreséw
obejmujgcych dowolny zakres czasowy.

Wizualizacja umozliwia udostepnienie anonimowym uzytkownikom strony WWW
pokazujgcej aktualny stan wybranego procesu technologicznego bez koniecznosci logowania
sie do systemu. Funkcjonalno$¢ ta utatwi mozliwo$¢ prezentacji np. zaoszczedzonego CO,
przez catg instalacje fotowoltaiczna.

Przeliczenia zaoszczedzonego CO2 uwzglednia¢ bedg wspdtczynniki udostepniane przez
KOBIZE (Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami ) zgodnie z wartoscig
aktualng na dzien uruchomienia instalacji.

4.5 Rozdzielnica RDC

Moduty fotowoltaiczne i inwerter zostang zabezpieczone po stronie pradu statego za
pomoca roztgcznikéw bezpiecznikowych z wktadkami o charakterystyce gPV, ochronnikéw
przeciwprzepieciowych (wbudowane w inwerter) oraz roztgcznika DC.

Wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce zostang umieszczone w skrzynce potgczeniowo-
ochronnej DC (rozdzielnicy RDC 1). Projektowana obudowa rozdzielcy RDC 1 bedzie
hermetyczna (IP65) i bedzie wykonana z odpornego na promieniowanie UV tworzywa

sztucznego.
Rozdzielnica pradu statego (RDC 1) umieszczona zostanie na dachu obiektu.

4.5.1 Ochronna przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa projektowanego systemu fotowoltaicznego zostanie
zrealizowana poprzez ochronnik przeciwprzepieciowy typu I+l zainstalowany w rozdzielnicy

RDC 1.
Wszystkie czesci przewodzgce obce zostang przytaczone do instalacji wyréwnania

potencjatow.
4.6 Rozdzielnica fotowoltaiczna RGPV

W celu odbioru energii z projektowanej instalacji fotowoltaicznej oraz wprowadzenia jej do
instalacji elektrycznej obiektu (rozdzielnicy gtéwnej) projektuje sie montaz zbiorczej rozdzielnicy

obiektowej RGPV.
Rozdzielnica RGPV zamontowana zostanie na dachu obiektu.
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4.7 Okablowanie

4.7.1 Okablowanie i ztagcza po stronie pradu statego (DC)

Wszelkie potgczenia modutéw fotowoltaicznych bedg wykonane z wykorzystaniem
dedykowanych ztgczek dla instalacji solarnych typu MC4.
Parametry techniczne ztgcz przewodow systemu fotowoltaicznego:
e Maksymalny prad systemu fotowoltaicznego: 30A
¢ Maksymalne napiecie systemu fotowoltaicznego: 1000V
e Termiczne warunki pracy: pomiedzy -400C - +900C
e Stopien ochrony: IP65

Okablowanie miedzy poszczegélnymi kolektorami PV (grupa/stringami modutéw PV)
a inwerterami wykonane zostanie za pomocg kabli solarnych o ponizszych parametrach:
e napiecie znamionowe: 0,6/1 kV
e pojedyncza wigzka
e podwodjna izolacja
o przekréj 4 mm?,
o zyty: wg PN/EN-60228, miedziane wielodrutowe klasy 5,
e izolacja: polywinitowa na 90°C,
e powioka: polywinitowa odporna na UV,
e temperatura wg PN-93/E-90400:
o na powierzchni przewodu: max. 90°C
o po utozeniu na state, praca dopuszczalna w temp. -30°C do +90°C
o instalacje ruchome, praca dopuszczalna w temp. -5°C do +90°C

4.7.2 Okablowanie po stronie pradu zmiennego (AC)

Miedzy inwerterami a rozdzielnica gtéwng instalacji fotowoltaicznej (RGPV) oraz
rozdzielnica gtéwng budynku zostang poprowadzone przewody miedziane o parametrach
odpowiednio dobranych do mocy zainstalowanej instalacji fotowoltaicznej. Przekrdj
zastosowanego przewodu zostanie dobrany do warunkéw obcigzenia dtugotrwatego oraz
spadkow napie¢ zgodnie z normg PN-IEC 60364-5-523.

4.7.3 Trasy kablowe

W celu zasilenia urzgdzen zewnetrznych oraz doprowadzenia energii z modutdw
fotowoltaicznych do inwerteréw wykonane zostang trasy kablowe.
Wszystkie przejscia przez Sciany oddzielenia pozarowego bedg uszczelnione
certyfikowang masg ognioodporng o takiej samej wytrzymatosci ogniowe;.

4.8 Obliczenia uzysku energii

Obliczenia zostaty przeprowadzone dla usrednionych danych na podstawie obrazéw
satelitarnych wykonanych przez CM-SAF. Rzeczywiste osiggi mogg odbiegaé od zatozonych.
Na osiggi bedzie miata wptyw pogoda podczas badanego okresu czasu.

Dane wejsciowe przyjete do obliczen:
Instalacja na dachu — kierunek wschdéd / zachod
— lokalizacja: 50019°2" N, 1904'13™" E;
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— usytuowanie paneli: azymut (1/2 paneli 920, 1/2 paneli 1820; kgt nachylenia 150;
— moc instalacji fotowoltaicznej: 25,08 kW;
— usredniony wptyw zacienienia 3,8%

Roczna produkcja energii [kWh]

2000
& ot

E00G

Sty.  Lut Mar.  Kwi  Maj  Ce.  Lip.  Sie.  Wrz  Pai Llst. G

Wykres przedstawiajacy prognoze produkcji energii elektrycznej w skali roku.
Przewiduje si¢ pozyskanie w skali roku z catego systemu energii o tgcznej wartosci 22,7 MWh.
Nalezy zaznaczyé, ze obliczenia zostaly przeprowadzone dla usrednionych danych

z bazy Ministerstwa Infrastruktury. Rzeczywiste osiggi mogg odbiega¢ od zatozonych. Na
osiggi bedzie miata wptyw pogoda podczas badanego okresu czasu.

5 WYTYCZNE DLA BRANZ

5.1 Branza elektryczna

> Lokalizacje masztéw odgromowych nalezy okresli¢ uwzgledniajac instalacje fotowoltaiczng -
nalezy zapewni¢ jak najmniejsze zacienienie modutéw fotowoltaicznych. Instalacje

odgromowg nalezy wykona¢ wg normy PN-EN 62305,
> W rozdzielnicy gtéwnej nalezy zapewni¢ odptyw na potrzeby odbioru energii z instalacji

fotowoltaicznej,

> Na przytgczu gtéwnym budynku nalezy zapewni¢ miejsce do montazu przektadnikéw
dedykowanych na potrzeby poprawnego dziatania automatyki oraz zabezpieczenie
antywyptywowego instalacji fotowoltaicznej,

5.2 Branza teletechniczna

» Doprowadzi¢ sie¢ LAN do falownika,
> Doprowadzi¢ sie¢ LAN do szafy RGPV,
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5.3 Branza konstrukcyjna

> Uwzgledni¢ dodatkowe obcigzenie dla stropu z uwagi na montaz konstrukcji z panelami
fotowoltaicznymi na dachu — 28 kg/m?.

6 INFORMACJE | WYTYCZNE DLA WYKONAWCY

Prace instalacyjne nalezy skoordynowac z pozostatymi branzami.

Stosowaé elementy instalacji elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajgce certyfikaty zgodnosci w szczegdowej specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot.

Przedstawione rozwigzania zostaty zaakceptowane przez Inwestora. Dopuszcza sig
stosowanie innych réwnowaznych rozwigzan projektowych, urzadzen, materiatéw
spetniajgcych co najmniej parametry podane w opracowaniu pod warunkiem
przedstawienia wyczerpujgcych dowodéw spetnienia wymogdw opisanych w projekcie i na ich
podstawie uzyskania akceptacji Gtéwnego Projektanta i Inwestora.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robdt, powinny posiada¢ znak
CE i certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty, badania jakosci
producenta i instrukcje techniczne nalezy zachowac;

Gtowny projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji moze
wymagaé przedstawienia stosownych dokumentéw, badarn potwierdzajacych spetnianie przez
wyroby deklarowanych parametrow.

Wszystkie roboty budowlane prowadzone muszg by¢ przez osoby i firmy uprawnione
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robdt” oraz innymi przepisami
szczeg6towymi wymienionymi we wczeséniejszych punktach niniejszego opisu.

W celu zagwarantowania poprawnego wykonania instalacji zaleca sig¢ aby wykonawca /
monter wykonawcy legitymowat sie uprawnieniami z zakresu montazu instalacji
fotowoltaicznych nadanymi przez Urzad Dozoru Technicznego.

7 INFORMACJE DLA INWESTORA

Z uwagi na charakter planowanej inwestycji - montaz urzadzen fotowoltaicznych, oraz
lokalizacji tych obiektéw stwierdza sie brak jest jakiegokolwiek oddziatywania na dziatki
sasiednie. Moduty fotowoltaiczne nie emitujg zadnego hatasu, zadnych substancji, nie wibruja,
nie zacieniajg oraz nie majg zadnego wplywu na zagospodarowanie dziatek sgsiednich. W
zadnym przypadku nie pogarszajg warunkéw uzytkowania obiektow znajdujacych sie na
‘terenie inwestycji oraz na dziatkach sasiednich.

Obszar oddziatywania inwestycji catkowicie zamyka si¢ na dziatce Inwestora.

8 ZESTAWIENIE URZADZEN | MATAERIALOW

L.p. | Opis/nazwa llos¢ | j.m.
1. | Modut fotowoltaiczny krzemowy monokrystaliczny 285 Wp | 88 szt
2. Systemowa konstrukcja nieinwazyjna dla modutow PV 1 kpl.
3. Inwerter 3-fazowy 20kW 1 szt
4. Okablowanie AC 1 kpl.
5. Okablowanie DC 1 kpl
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6. Okablowanie teletechniczne 1 kpl
7. Trasy kablowe 1 kpl
8. Rozdzielnice elektryczne 2 szt
9, System zarzgdzania energia 1 kpl
10. | Elementy uzupetniajgce 1 kpl
9 SPIS RYSUNKOW

1. PV-01 Schemat ideowy instalacji fotowoltaicznej

2. PV-02 Rozmieszczenie i numeracja modutéw

3. PV-03 Schemat instalacji DC oraz rozdzielnicy RDC

4. PV-04  Schemat rozdzielnicy RGPV

5. PV-05 Dodatkowe wyposazenie rozdzielnicy RG
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INFORMACJA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

CENTRUM SPOLECZNO KULTULARNE CZELADZ
INWESTYCJA PROJEKT BUDOWLANO - WYKONAWCZY INSTALACJA
FOTOWOLTAICZNA
INWESTOR URZAD MIASTA W CZELADZI
OBIEKT UL. TRZNADLA 1, CZELADZ 41-250

A
Wiestaw Beck /, /
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1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Umowa z Inwestorem,
Inwentaryzacja istniejacej sieci na obiekcie,
Uzgodnienia z Inwestorem, |
Obowiazujace normy i przepisy.

2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Tematem niniejszego opracowania jest projekt techniczny budowlany instalacji fotowoltaicznej
wraz z niezbedna infrastruktura techniczna: panelami fotowoltaicznymi, inwerterami,
konstrukcja wsporcza, okablowaniem stato i zmienno pradowym na dachu budynku przy ul.
Trznadla 1 w Czeladzi 41-150

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:
Montaz paneli fotowoltaicznych
Montaz inwerteréw
Posadowienie konstrukcji i elementéw montazowych
Montaz kabli solarnych
Montaz linii kablowych nN
Montaz zabezpieczen po stronie DC/AC
3. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
Przedmiotowa inwestycja bedzie zlokalizowana w terenie zurbanizowanym, na dachu budynku.

4. PRZEWIDYWANE ZAGRQZENIA WYSTEPUJACE PODCZAS REALIZACJI ROBOT
BUDOWLANYCH, OKRESLAJACE SKALE | RODZAJE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE ICH

WYSTAPIENIA

Upadek z wysokosci - zagrozenie obejmuje wszystkich pracujacych przy montazu konstrukcji i
wykonczenia obiektow, w trakcie catego okresu prowadzenia robot budowlano-montazowych.
Drobne urazy spowodowane uzywanymi narzgdziami Mozliwo$¢ porazenia przy uzytkowaniu
roznego rodzaju urzadzen | narzedzi zasiianych pradem eiekirycznym. iiiejsce wysigpienia
zagrozenia: miejsce prowadzenia prac z uzyciem narzedzi zasilanych pradem elektrycznym.
Urazy podczas transportu i roztadunku na placu budowy materiatow przez samochody
samowyladowcze. Miejsce wystepowania zagrozenia: drogi transportowe, place sktadowe, i
strefa roztadunku bezpo$rednio na miejscu montazu — wbudowania.

5. INFORMACJA O WYDZIELENIU | OZNAKOWANIU MIEJSCA PROWADZENIA ROBOT
BUDOWLANYCH

Miejsce wykonywania prac nalezy zabezpieczy¢ poprzez oznakowanie i ogrodzenie na czas
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prowadzenia robét budowlanych. Nalezy zapewnic brak dostepu oséb nieupowaznionych na
teren budowy.

6. INSTRUK]'AZ' PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALZACJI ROBOT
SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH

Szkolenia w dziedzinie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych
przeprowadza sie jako:

szkolenie wstepne

szkolenie okresowe

Szkolenie wstepne ogélne (,instruktaz ogdlny”) przechodza wszyscy nowo zatrudnieni
pracownicy przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie
pracownikéw z podstawowymi przepisami BHP zawartymi w Kodeksie Pracy, regulaminie
pracy, zasadami BHP obowigzujacymi w danym zakfadzie pracy oraz zasadami udzielania
pierwszej pomocy. Szkolenie wstgpne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”)
przeprowadza sie¢ w celu zapoznania pracownikéw z zagrozeniami wystepujacymi na
okre$lonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami oraz metodami
bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku. Szkolenie okresowe w zakresie BHP
powinny byé przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na
stanowiskach pracy, na ktorych wystepuja szczegélne zagrozenia dla zdrowia lub Zycia oraz
zagrozenia wypadkowe - nie rzadziej niz raz w roku.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania aktualne
instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:

wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikow

obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych
postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia

udzielania pierwszej pomocy Bezposredni nadzor nad bezpieczefistwem i higieng pracy na
stanowiskach pracy sprawuje kierownik budowy.

7. PRZECHOWYWANIE | PRZEMIESZCZANIE MATERIALOW, WYROBOW, SUBSTANCJI ORAZ
PREPARATOW NIEBIEZPIECZNYCH NA TERENIE BUDOWY

Na hudowie, dla ktérei opracowany jest plan BIOZ nie beda przechowywane i przemieszczane
materialy, wyroby, substancje oraz preparaty niebezpieczne. W przypadku koniecznosci
skladowania niebezpiecznych materiatéw nalezy przestrzega¢ Regulaminu Ochrony p.poz.
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8. WSKAZANIE SRODKOW TECHNICZNYCH | ORGANIZACYJINYCH ZAPOBIEGAJACYCH
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH W
STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM
ZAPEWNIAJACYCH BEZPIECZNA | SPRAWNA KOMUNIKACJE, UMOZLIWIAJACA SZYBKA
EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII | INNYCH ZAGROZEN

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higieng pracy sprawuje kierownik budowy
(kierownik robét). Przyczyny organizacyjne powstania wypadkow przy pracy:

- niewtasciwa ogolna organizacja pracy

- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

- niewtasciwe polecenia przetozonych,

- brak nadzoru,

- brak instrukcji postugiwania si¢ czynnikiem materialnym,

- tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczeristwa pracy,

- brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczefistwa pracy i ergonomi,
- dopuszczenie do pracy czlowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
- niewlasciwa organizacja stanowiska pracy.

- niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,

- nieodpowiednie przejscia i dojscia,

- brak $rodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor

Przyczyny techniczne powstania wypadkow przy pracy:

- niewlasciwy stan czynnika materialnego:

- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrodtem zagrozenia,

- niewtasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego,

- brak lub niewta$ciwe urzadzenia zabezpieczajace,

- brak $rodkow ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor,

- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
- niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
- zastosowanie materiatow zastepczych,

- niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;
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- wady materiatowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materialowe czynnika materialnego;

- niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,

- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,

- niewlasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujaca pracownikami jest zobowigzana:

- organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

- dba¢ o sprawnosé srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikow
przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z
warunkami srodowiska pracy,

- dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze
o sprawno$¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem.

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robét na danym stanowisku
pracy,

- wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

- okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegélnie
niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,
- wykazu prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizyczne;j.
Kierownik budowy powinien podja¢ stosowne srodki profilaktyczne majace na celu:

- Zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposéb zabezpieczajacy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i uciazliwych,

- zapewnic¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i Zycia pracownikéw gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substancji nie powodujacych takich zagroze.

- przy pracach na rusztowaniach i innych podwyzszeniach nie przeznaczonych na pobyt staty
ludzi na wysokosci ponad 1,0 m nad poziomem podtogi lub terenu nalezy stosowac sie do n/w
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wymagan:

- przy montazu na wysokosci stosowac bariery ochronne umieszczone na wysokosci co
najmniej 1,1 m i krawezniki o wysokosci co najmniej 0,15 m pomigdzy porecza i kraweznikiem
powinna by¢ umieszczona na wysokosci 0,60 m

poprzeczka.

- pomosty i inne urzadzenia musza by¢ stabilne i zabezpieczone przed nieprzewidywalng
zmiang pofozenia oraz posiadaty odpowiednia wytrzymatosc,

- powierzchnia pomostu powinna by¢ wystarczajaca dla pracownikéw, narzedzi i niezbednego
materiatu,

- podioga powinna byé trwale przymocowana do elementéw konstrukcyjnych pomostu,

- nalezy zabezpieczyé bezpieczenstwo przy komunikacji pionowej i dojécia do stanowisk pracy,
- nalezy zapewni¢ stabilno$¢ rusztowania i odpowiednig ich wytrzymato$¢ na obcigzenie,

- przed rozpoczeciem uzytkowania rusztowania nalezy dokona¢ odbioru technicznego.

- w przypadku, gdy nie jest mozliwe zastosowanie porgczy ochronnych zabezpieczy¢
pracownika w indywidualny sprzet ochrony osobistej taki jak:

- szelki bezpieczenstwa z linami asekuracyjnymi do statych punktoéw konstrukcyjnych,

- szelki bezpieczenstwa z aparatami bezpieczenstwa.

W razie stwierdzenia bezpo$redniego zagrozenia dla Zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujaca, pracownikami zobowigzana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢
wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg
norm przydziatu $rodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang
przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczefistwa uzytkownikéw
tych srodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajaca ochroneg przed wystepujacymi zagrozeniami
(np. upadek z wysokosci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu).

Kierownik budowy zobowigzany jest informowac pracownikéw o sposobach postugiwania sie
tymi srodkami.

9. WSKAZANIE MIEJSCA PRZECHOWYWANIA DOKUMENTACJI BUDOWY ORAZ
DOKUMENTOW NIEZBEDNYCH DLA PRAWIDLOWEJ EKSPLOATACJI MASZYN | INNYCH

URZADZEN TECHNICZNYCH

Miejscem przechowywania dokumentacji budowy i innych wiw dokumentéw bedzie biuro
budowy na terenie placu budowy. Dokumenty beda pod kontrolg Kierownika Budowy.

Podstawa prawna opracowania:

Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks Pracy (t. jend. Dz. U z 1998 Nr 21 poz 94 z
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poézniejszymi zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy plany bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzaju
robét budowlanych stwarzajacych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151

poz. 1256)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegdlnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 62 poz.

285)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 poz. 844 z pézniejszymi zm.)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczefistwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 poz. 1263)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz. U. Nr 120 poz. 1021
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